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XXVIL
Besprechung.

Das Gesetz der Transformation der Knochen von Dr.
Julius Wolff, a. o. Prof. der Chirurgie an der Berliner
Universitit. Berlin, August Hirschwald, 1892. Mit
12 Tafeln. 152 Seiten. Gross-Folio.

Obwohl in den beiden letzten Jahrzehnten in Deutschland eine sehr
grosse Anzahl von medicinisch-naturwissenschaftiichen Originalarbeiten theils
in Zeitsehriften, theils in Monographien verdffentlicht worden ist und manche
davon bleibenden Werth hat, so gehdren doch Untersuchungen wie die vor-
liegenden des bekannten Berliner Chirurgen Julius Wolff und Werke wie
das seinige zu den seltensten. Nicht als ob die zwanzigjihrige Mihe, die
Griindlichkeit, die Beherrschung des Stoffs, die Reichhaltigkeit des iiberall
klar gesichteten Thatsachenmaterials, die monumentale Ausstattung wund
technisech unibettroffene Ausfihrung der Abbildungen ihres Gleichen nicht
finden — was das Wolff’sche Werk auf eine hohere Stufe hebt, ist die
Art wie es Thatsachen, neue und alte, aber missverstandene, nun richtig
gestellte und dadurch auch neue, unter einander in einen festen Zusammen-
hang bringt ohne hypothetische subjective Zuthaten, und dann theoretisch
verwerthet zur Erklirung des wunderbar zweckméssigen Baues unseres Or-
ganismus.

Dass es gerade die Knochen und deren Wachsthum sind, welche der
Verfasser dieses grossartigen Buches bearbeitet hat, ist fir die Firderung
der von ihm angebahnten Forschungen besonders deshalb ginstig, weil sie
als starre Gebilde die grdsste Dauerhaftigkeit besitzen und als das Gertist
des lebenden organischen Gebidudes dessen Grundlage bilden. Auch bietet
die Mechanik der Struktur derselben, insbesondere die Architektnr der Spon-
giosa, der mathematischen Analyse nicht so grosse Schwierigkeiten dar, wie
die irgend eines anderen Gewebes, etwa des Muskel-, des Nerven-, des Nar-
bengewebes.

Aber die principielle Bedeutung der Leistung Wolff’s stiitzt sich durch-
aus nicht auf die Natur des von ihm, dem erfahrenen Operateur und Ortho-
piden, bevorzugten Objectes allein. Er spricht es selbst deutlich aus, dass
schliesslich alle Theile des Korpers einem solchen Gesetze unterworfen sein
miissen, wie seinem Transformationsgesetze die Knochen es sind. Diese Er-
kenntniss muss ich noch dber die sonstigen neuen theoretischen und prakti-
schen, d. h. therapeutischen Ergebnisse stellen, weil sie geeignet ist, dermal-
einst in weitem Umfange das Handeln des Arztes auch bei inneren Krank-
heiten zu bestimmen, die Bestrebungen, Regenerationen herbeizufiihren, me-
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thodiseh zu machen, tausenderlei irrationelle Heilversuche zu verhindern und
vor Allem weil sie fir die Einsicht in das Werden der lebenden Koérper
dberhaupt schon heute von unschitzbarem Werthe ist.

Wie jede hervorragende Entdeckung auf biologischem (Gebiets, so hat
auch diese ihre Geschichte, Aber die Anzahl der Vorginger Wolff’s, die
er gewissenhaft alle aufzéhlt, ist eine kleine und die Hauptsache, die streng
wissenschaftliche Begriindung der Nothwendigkeit, sein Transformationsgesetz
in die Physiologie und in die Praxis einzufiihren, gehdrt ihm allein.

Nachdem Culmann, der geniale Begriinder der graphischen Statik, bei
der Beirachtung des Verlaufs der Spongicsabillichen in verschiedemen Kno-
chen, welche Hermann von Meyer 1867 der naturforschenden Gesellschaft
zu Zirich demonstrirte, dis Uebereinstimmung der von ihm damals Span-
nungstrajectorien genannten, jetzt als Druck- nnd Zugeurven bezeichneten
Linien mit den Richtungslinien der Knochenbilkchen erkannt hatte, ist zwar
von mehreren Anatomen, z. B, von Karl Bardeleben fir die Wirbel (1874)
und von Hermann von Meyer fiir verschiedene Knochen, die neue Ana-
logie weiter verfolgt worden, aber Julius Wolff, der sich der brieflichen
Mitarbeit Culmann’s bei den mathematischen Vorausbestimmungen und
nachtriglichen Verificationen zu erfreuen hatte, bereicherie mehr als irgend
ein anderer auch die Lehre von der normalen ¥nochenarchitektur. Denn er
war es, welcher die rechtwinklige Kreuzung der Spongiosabilkchen als ein
filr alle Knochen giiltiges Gesetz hinstellte, den neutralen Rilkchenverlauf in
der neutralen Schieht des coxalen Femurendes entdeckte und die nach unten
ausgeschweiften Druck- und Zugbilkchen in den Wandschichten der Mark-
hoblenoberfliche der Oberschenkeldiaphyse auffand.

Nach Feststellung alles dessen, was zur normalen Knochenarehitektur
gehdrt, unternahm er es dann, die Transformationen der inneren Architektur
bei pathologischen Storungen der dusseren Knochenform, sowie die secun-
daren Umwandlungen der letzteren bei primér. pathologischer Verinderung
zu untersuchen, endlich auch die Umwandlungen der Architektur und der
Form der Knochen bei pathologischen und experimentell herbeigefiihrten
Storungen der statischen Inanspruchnabme der XKnochen zu ermitteln.

Diese umfassende und eingehende Arbeit hat zu merkwiirdigen und the-
rapeutisch hochst wichtigen Ergebnissen gefiihrt, die aber alle im Einklang mit
der Graphostatik stehen. Dass die Knochenbélkchen da, wo sie in Folge
einer eingetretenen Kriimmung nicht mehr in Anspruch genommen werden,
schwinden, dass gewisse Deformititen niehts sind als der Ausdruck einer
functionellen Anpassung der Knochenformen an die veriinderte statische In-
anspruchnahme des deformen Gliedes, dass nmamentlich da, wo die Inan-
spruchnahme in einer meuen Richtung stattfindet, auch neus Knochenpartikel
gebildet werden und sich den Zug- und Druckcurven genau entsprechend
anordnen — solche Thatsachen geniigen schon, die weitreichende klinische
Bedeutung der neu gefundenen Usbereinstimmung zwischen Natur und
Technik erkennen zu lassen, welche besonders bei der Wolff’schen Be-
handlung des Klumpfusses auflallend schnell hervortriti.
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Aber die Beurtheilung dieses Abschnittes der vorliegenden Arbeit fallt
den Chirurgen zu und wird erst in einigen Jahren, wenn mehr Erfahrungen
im Sinne Wolff’s als bisher vorliegen werden, vollstindig sein kdnnen.

Anders der theoretische Theil. Dieser steht der Kritik seitens der Bio-
logen, auch wenn sie mit der praktisechen Heilkunde keine Fihlung haben,
sehr gut geriistet gegeniiber.

Die normale innere Architektur der Knochen entwickelt sich schon bei
ihrer ersten Anlage intrauterin, ist also, da die Function fehlt, vererbt, wie
z. B. das Auge. Die Ossification geht an jeder Stelle in einer anderen, fiir
jede charakteristischen Richtung vor sich, indem !die jeder eigenthiimliche
Architektur der knorpligen Anlage als erbliche Eigenschaft inharirt. Das
Fortbestehen der normalen Architektur bei fertigen Knochen dagegen und
ihre Transformation bei Aenderung der Inanspruchnahme und der Knochen-
form ist abhéngig von der Function. Dabei ist alle Stoffzunahme des Kno-
chens und jeder Schwund ausschliesslich abhingig von den jeweiligen stati-
schen Bedingungen, indem physiologisch, wie der Verf. sich ausdrickt, das
Streben zur Erbaltung der Function, pathologisch das Streben zur Wieder-
herstellung derselben bestimmend ist.

Das Teleologische in dieser schon 1872 von Wolff gegebenen Erklirung
ist nur scheinbar und liegt in dem Worte ,Streben“. W. Roux hat spiter
in seiner bedeutungsvollen Schrift ,Der Kampf der Theile im Organismus®
(1881) den ,trophischen Reiz der Function® als Erklirungsmittel sebr ge-
schickt verwerthet.” Wolff aber beweist auf Grund dieser (beiliufig zuerst
von mir dargelegten) inneren Concurrenz mit der ganzen Kraft des mit
seinem Gegenstande eins gewordenen Forschers, ebenso sicher auf klini-
schem, wie auf anatomischem und graphostatischem Wege, dass die Kno-
chenform einzig und allein durch die statische Inanspruch-
nahme bestimmt wird. Die von Einigen als ,Selbstvervollkommnung®
und schon besser von Roux als ,directe functionelle Selbstgestaltung des
Zweckmissigen® bezeichnete functionelle Anpassung, deren Bedeutung
ich ibrigens schon viel friher in Wort und Schrift hervorhob und beson-
ders in meinen Universititsvorlesungen in Jena erliuterte, wird hier direct
an einem typischen Beispiele bewiesen und zwar mit einer Klarheit und
Sachlichkeit, welche mustergiiltig sind. Diese neue Lehre von der functio-
nellen Knochengestalt erfordert natiirlich die Beantwortung der Frage nach
der Kraftquelle bei der functionellen Anpassung, welch letztere schliesslich
als eine Arbeit im streng physikalischen Sinne erscheint. Die Ursache der
merkwiirdigen, bei verinderter statischer Inanspruchnahme eintretenden Mo-
dellirarbeit mit Fortnahme des nicht mehr Brauchbaren und neuem Aufbau
von Brauchbarem nach den Postulaten der Culmann’schen Curven nennt
Wolff zunichst im Allgemeinen ,Transformationskraft“. Er versteht dar-
unter zwar eine ,Naturkraft“, l4sst sich aber auf eine Bestimmung ibrer Be-
zieshungen zu anderen Naturkriften nicht ein. Da er sie ferner in diesem
Werk ausschliesslich als eine ,therapeutische Kraft und zwar eine ,von
unermesslicher Grosse® niher betrachtet, setzt er sich dem Vorwurf, sichk von



534

siper mystischen Anschanungsweise nicht ganz frei gehalten zu haben, nicht
aus. So wie sie einstweilen hingestellt wird, hat die Wolff'sche Trans.
formationskraft allerdings eine gewisse Aebnlichkeit mit der ,Naturheil-
kraft“ oder vis medicatrix, auch vis reproductiva oder vis plasiica
der Alten, welche dadurch nicht geringer wirde, dass man etwa das Wort
Transformationsenergie an die Stelle setzte. Aber eine Kraft im physikali-
schen Sinne soll die Transformationskrafi nicht sein trotz der etwas miss-
verstndlichen S4tze auf 8.96. Man vergleiche die Anmerkung S.33. Der
Verfasser schreivt fiir Chirurgen und nicht fiir Physiker,

Jedoch will ich mit thm dardber hier nicht rechten., Wer eine wichtige,
man muss sagen, grandlegende und weittragende Entdeckung maeht, hat das
Recht, die Ausdricke zu wihlen wie er will. So gut man von einer Zeu-
gungskraft spricht ohne deren Beziehung zu allgemein anerkannten Energie-
formen zu erdrtern, kann man die neue Transformationskraft gelten lassen
~- nur nicht als Naturkraft, welche jenen coordinirt werden dirfte. Denn
sie ist selbst eine Resultirende aus den im lebenden Kérper gerade so wie
im anorganisehen, jedoch mit anderen Folgen, weil im kleinsten Raume (im
Protoplasma der Zelle), sich bethitigenden urspriiuglichen Energien.

Es ware unbillig, dem Praktiker, welcher die wissenschaftliche Welt mit
sinem so vorziiglichen Werke beschenkt hat, eine Willkir in der Theorie
vorhalter zu wollen. Das Capitel gber Fracturen ist ameh in theoretisch-
physiologischer Hinsichi oin Cabinetstiick. Und in den letzten Abschnitten
hat der Verfasser dber die weit sein Fachgebiet hinfer sich lassenden Aus-
blicke seiner Entdeckungen, ihre Beziehungen szur Descendenzlehre, zur
Mechanik, zur Lehre von der ,Organprojection® u. a. m. in so ansprechen-
der Weise sich gefussert, dass der Biologe zum wmindesten so viel Anregung
darin findet, wie der Chirarg in den vorhergeheunden, zum therapeutischen
Handeln auffordernden, ausféhilich durchgearbeiteten Abtheilungen, welche
der Praxis und damit der leidenden Menschheit ohne Frage in ansgedehntem
Maasse zu Gut kommen werden.

W. Preyer (Berlin).

Berichtigung.

Seite 294 Zeile 13 v. o. lies: Chromatin statt Keratin



